’

r )

SIG Schweizerische Industrie-Geselischaft

CH-8212 Neuhausen am Rheinfall
Telefon 083 81585 Telex 76158

S1G-Servotechnik

Bedienungs-Handbuch'

Schrittmotor-Positioniersteuerung ESF 01

Zur Beachtung: Diese Unterlagen sind Kundenspezifisch.

Es ist mdég

lich, dass im Inhaltsver-

zeichnis aufgefiihrte Kapitel fehlen.
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1.2 Elektrischer Aufbau (Beispiel fiir eine 2-Achsige Steuerung)

Fiir Gerdte ohne externe Dateneingabe entfillt der Stecker

"Dateneingdange"
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1. Aufbau

Die Steuerung ist im 19-Zoll-System aufgebaut. Sie ist

als Einschub oder Tischgerdt lieferbar.

1.1 Méchanische Abmessungen

Einschub
28
A
M 1
l A
A
@ o
P
Fronttafelbreite 41148 375
483
38
—
i
xI
Al
Yy
N
AR
301 6

Bei der Einschubtiefe sind zusdtzlich 90 mm fiir die

Anschlussstecker zu beriicksichtigen.

43 526 009
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Allgemeine Beschreibung

Da die Steuerung in den meisten-F&dllen in eine
libergeordnete Steuerung integriert ist, besitzt

die Standard-Ausfiihrungkeine weiteren Bedien-Ele-
mente ausser Netzschalter mit Betriebsanzeige, Vor-
wahlschaltern und Frequenzeinstellung. Diese Elemen-
te sind auf der nach unten aufklappbaren Frontplatte
montiert. Alle Steuereingédnge, ein allfdlliger Daten-
eingang sowie die Ausginge befinden sich auf der Riick-
platte. ’

Die verwendeten Karten haben Europaformat und sind mit
einer 31 pol. Stiftleiste nach DIN 41617 ausgeriistet,.
Die Leistungsstromversorgung ist im Rack eingebaut.
Die Steuerung ist in ihrer Standardausfiihrung aus fol-
genden Komponenten aufgebaut.

Daten-Funktionseingabe/ Taktgenerator

1 sStiick Zz&hler~Rampe EHZ 01.001
inklusive Dekadenschalter

Diese Einheit dient im wesentlichen dazu, die an den
Dateneingdngen anliegende Zahl in einen :Impulszug um-
zusetzen, dessen Funktion das schrittgenaue Beschleu-
nigen und Verzdégern des Schrittmotors ermdglicht.

Schrittmotor-Ansteuerung

Fiir 2-Phasen-Schrittmotoren:
1l Stiick Endstufe EHV 01.001

(genaue Beschreibung siehe Kap. 5)
Fiir 5-Phasen-Schrittmotoren:

1 Stilick Endstufe CNC 8052
(genaue Beschreibung siehe Kap. 6)

Die Schrittmotor-Endstufe setzt die von der Zihler-Rampe
ankommenden Taktimpulse geringer Leistung in Steuerstrdme
entsprechender Phasenlage zum Ansteuern der Motorwicklun-
gen um,



2.3

" Stromversorgung

1 Stlick Netzkarte + 12 V/1 A EHN 01.003
1 Stliick Netzteil 60 V/SA EHN 01.007

Die Steuerung benétigt mehrere verschiedene Spannungen,

ndmlich

+ 12 V fiir Logik
+ 12 V fiir Analogteil
+ 60:V fiir Schrittmotorendstufe

Fiir den Logik- und Analogteil dient die Netzkarte
EHN 01.003. °

Der Netzteil filir die Leistungseinheit ist als Ein-
heit fest im Rack eingebaut.

" Interface-Karte (Option) EHI 01.003

(genaue Beschreibung siehe Kap.7)

EHI 01.003-a _
Diese Karte ermdglicht den Abruf von 2 getrennt ein-

stellbaren, in der Steuerung eingebauten Dekadenschal-

tern.

EHI 01.003-B

Diese Karte ermdglicht die galvanische Trennung der
Steuereingdnge von der Peripherie. Sie wird dort em-
pfohlen, wo lange Leitungsfilhrungen die St&rsicher-
heit der Steuerung beeintrdchtigen kdnnten.

EHI 01.003-C

Diese Karte wird dort eingesetzt, wo die Daten aus
einer iibergeordneten Steuerung abgerufen werden.
Die Dateneingdnge, wie auch die Steuereingédnge sind
galvanisch getrennt.

Basisprint

Der Basisprint dient zur einfachen und itbersichtli-
chen Verbindung der einzelnen Karten untereinander.
Eine Leuchtdiode signalisiert das Vorhandensein der
60V~-Spannung fiir die Endstufe.

)
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2.6

" Temperaturiiberwachung

Die in der Steuerung enthaltene Endstufe fiir
2-Phasen Schrittmotoren hat eine elektronische
Uebertemperatursicherung. Bei Ueberschreiten

der Kiihlkdrpertemperatur von ca. 75°¢ erfolgt
eine automatische Abschaltung des Leistungsteils.

Externe Bedienelemente/ Verkabelung

Bei externer Eingabe'solltén Schaltelemente ohne
Schleichkontakt fiir 24V Gleichspannung verwendet
werden,

Die sicherste St&runterdriickung wird mit Relais
als Zwischenschaltglieder erreicht. Im Zweifels-
fall bitten wir um Riickfrage im Werk.

Sémtliche Ein- und Ausgdnge sind abgeschirmt zu
verlegen. Die Abschirmungen sind ausschliesslich
nur an den Einschubsteckern mit OV zu verbinden.

»

Der Schrittmotoranschluss sollte bis zu einer Lan-
ge von 10 m mit,_einem Querschnitt von 1,5 mm~, {iber
10 m mit 2,5 mm~ geschirmt verlegt werden. Im Zwei-
felsfalle bitten wir um Riickfrage .im Werk.

Allgemeine Technische Daten

Abmessungen 482x133x295mm
Gewicht (1 Achse) ca. 11 kg
Netzanschluss liber
Filtersteckdose 220vV/50~60 Hz
Netzspannungsschwankungen:

nach DIN + 10% - 15%
Netzsicherung 3,15 A trige
Anschlusswert (1 Achse) 350 _vA
Lagertemperatur -20% + +_70%
Max. zuldssige Umgebungstemp. 0° 2 + 40°%
Max. zuldssige Luftfeuchtigk, 70%

Alle Ein- und Ausgédnge lber Steckverbinder
nach DIN 41622

-~ Steuer-Eingdnge 20 pol.
- Daten-Eingang (Option) 30 pol.
- Ausgang 8 pol.
—~ Motoranschluss 12 pol.

Im {ibrigen wird auf die ausfiihrliche Aufstellanlei-
tung (Kapitel 8) verwiesen.
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Verdrahtungsplan

Der Verdrahtungsplan Nr. 46709173 zeigt eine m&g-
liche Version einer Schrittmotorsteuerung. Auf
Grund der vielen Variationen in bezug auf Aus-
bau, Bedienung und Anschluss ist in jedem Fall
der kundenspezifische Anschlussplan massgebend.

Spezifikation der Eingénge

Die Funktion der Eingdnge ist bei allen Steuerun-
gen dieselbe. Dagegen unterscheiden sich die Be-
schaltung und die Spezifikation der Eingangsdaten
entsprechend Verwendung oder Nlchtverwendung der
Interface-Karte.

Massgebend fiir die Beschaltung und Eingangstypen
ist immer der kundenspezifische Anschlussplan.

Genaue Angaben iiber die Eingdnge sind den Beschrei-

bungen iliber die einzelnen Karten zu entnehmen.

Funktion der Eingdnge

Hand/Automatik

Beschaltet sind nur die Einrichtfunktio-

nen wirksam.
Unbeschaltet ist der Automatlkbetrleb

aktiv.
Einzelschritt

Bei einmaliger Betdtigung wird 1 Schritt
ausgefiihrt, bei konstanter Beschaltung

werden Schrittimpulse mit £ = 1 + 2 Hz aus-
gegeben.

Schleichgang

Beschaltet lduft der Motor ungezdhlt mit
einstellbarer Frequenz von 50 Hz - 10 kHz
liber die Rampe.

Eilgang
Wie Schleichgang, mit separater Einstellung
Bei Beschaltung yon Schleich~- und Eilgang gleich-

zeitig, ist die Ausgangsfrequenz die Summe der
Einzelfrequenzen,



Richtung

Der Richtungseingang ist im Einricht-
und Automatikbetrieb wirksam.Beschaltet
lduft der Schrittmotor z.B. rechts,unbe-
schaltet links. '

Stop

Der Stop-Eingang ist im Einricht- und Auto-
matikbetrieb wirksam.Bei Beschaltung wird
der Antrieb abgerampt und stopt.Ein evtl.
verbleibender Restbetrag wird mit Oeffnen
des Einganges ausgegeben.Soll der verblei-
bende Restbetrag geldscht werden,ist der
Reset zu betitigen.

¥

Reset

Der Resetelngang setzt den internen Z#hler
auf Null.Das bewirkt im Automatikbetrieb
eilnen Stop ohne abrampen,und abschalten der
Endstufe.

Mit dem Reset kOnnen auch allfidllige Fehlein-
gaben geldscht werden.Unbeschaltet hat der
Eingang die Wirkung eines Einschalt-Resets.

Endschalter links und rechts

gleiche Funktion. wie Stop, Jedoch richtungs-
abhidngig.

Start

Der Starteingang ist nur im Automatikbetrieb
wirksam. Nach positiver Flanke des Startsig-
nals (bzw. negativer bei Verwendung der In-
terface-Karte) werden die an den Dateneingingen

anliegenden Werte ausgegeben.
Das Startsignal muss prellfrei sein. Zu empfeh-
len ist die Verwendung elines Initiators.

2.12 Ausgang

- Die Steuerung besitzt einen potentialfreien Relais-
Ausgang fiir die Funktion "Motor 1lHuft".Der Wechsel-
kontakt ist belastbar mit 100V/1A AC bzw.50V/1A DC.

43 526 009 2.11

)
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" Start

2.13, Signaldiagramm

A ] I SR N E I —
Daten laden Lomg f ! ' {_T;llféhlige neu¢ Daten | -] !

| . ! | [ '

I
]
Motor liuft i

i‘
f-Geschw. ?/ 'I\ !/ "/ \ / L

Stop

Reset

i
I
|
|
Endschalter !
!
|

L

Die Daten kdnnen auch statisch anliegen. Zu beachten
ist, dass die Daten min 10 ps vor der positiven
Flanke des Startsignals anliegen.
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2.14.Fehlerbeschreibung 7 ’ c:>

Schrittmotor hat kein Haltemoment

Beobachtung: Ursache:

Netzlampe brennt nicht - Netzspannung fehlt
- Ger&dtesicherung 3,15 A defekt
- Netzschalter defekt

i

Netzspannung am Trafo - Trafo defekt

vorhanden - Gleichrichter defekt
Gleichspannung 60 V am - Unterbruch in Motorzuleitung
Sieb-Elko vorhanden - Sicherung auf Endstufe defekt —~

- Kurzschluss in Motorzuleitung \"
- Resetsignal steht an

- Uebertemperatur an Endstufe

- 12 V Logikspannung fehlt

- Endstufe defekt

Schrittmotor hat Haltemoment

Liuft weder im Hand- noch Stop-Signal liegt an

im Automatikbetrieb - an Eingdngen fehlt Bezugspo-
tential bzw. 24 V
- Endstufe defekt

- Zdhler-Rampe defekt

—
Liuft nur im Einzel- - Endschalter-Eingdnge offen N~
schrittbetrieb
Lduft nur in eine Rich- -1 Endschalter-Eingang offen
tung .
Liduft nicht im Automatik- - Startsignal fehlt
betrieb - Stopsignal liegt an
Motor reisst ab wdhrend - Start-Stop-Frequenz zu hoch
Hochlauf - Beschleunigung zu steil
Motor reisst ab wdhrend - Verzdgerung zu steil
abrampen

«)
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Funktionsweise des Schrittmotors

Der Permanentmagnet—-Schrittmotor ist in seinem prinzipi-
ellen Aufbau ein vielpoliger Synchronmotor, dessen Dreh-
bewegung sich aus Einzelschritten des Rotors zusammen-
setzt.

Der Aufbau besteht aus einem verzahnten Rotor mit Per-
manentmagnet und einem verzahnten Stator mit rdumlich
versetzten Wicklungen. Sind die Wicklungen des Motors
eingeschaltet, so halt sich der Rotor in einer genau
definierten Position zum Stator.

Durch das folgerichtige Umpolen der Statorwicklungen
erzeugt das magnetische Feld des Rotors mit dem mag-
netischen Feld des Stators ein Drehfeld, das bewirkt,
dass sich der Rotor synchron zum Statorfeld dreht.

Die Ansteuereinheit besteht aus dem Logikteil und

‘"dem Leistungsteil. Vom Logikteil werden die Steuer-

signale nach einem bestimmten bindren Muster dem
Leistungsteil 2zugefiihrt, welches den Wicklungsstrom
ein—- und aus- bzw. umschaltet.

Die Statorwicklungen werden durch die Steuerelektronik
so umgeschaltet, dass eine kontinuierliche Schrittfolge
(Drehbewegung) entsteht. Mit jedem Steuerimpuls wird
der Rotor des Motors um einen genau definierten Schritt-
winkel weitergedreht. Die Impulsfrequenz ist proportio-
nal der Schrittgeschwindigkeit. Die Schrittgeschwindig-
keit richtet sich nach der Motorgrdsse und liegt in
einem Bereich von 0 bis 20.000 Schritten/sec.

Es ist zu beachten, dass aufgrund der elektrischen und
mechanischen Eigenschwingungen des Motors Resonanzen
auftreten kénnen, die bei bestimmten Frequenzen einen
elnwandfreien Betrieb des Schrittmotors nicht mehr
ermoglichen.

Die Resonanzerscheinungen liegen meistens bei niedri-
gen Frequenzen und kénnen deshalb in der Regel ver-
nachldssigt werden. Die stdrksten Resonanzen treten
bei unbelastetem Motor auf. Schon bei geringer Bela-
stung des Motors ist im allgemeinen ein einwandfreier
Betrieb gewdhrleistet.

Ein Durchfahren der kritischen Drehzahl beim Beschleuni-
gen auf hohere Frequenzen fiihrt zu kleinen St&rungen.
Durch die Anwendung des Halbschrittbetriebes kdnnen
Resonanzprobleme hdufig umgangen werden. Hierbei er-
folgt die Ansteuerung als Zwischenschritt, bei dem nur
eine Wicklung erregt ist.



Aufgrund der Massentrdgheit des Rotors ist die Geschwin-
digkeit des Schrittmotors beim Starten und Stoppen be-
grenzt. Diese Start-Stop-Frequenz liegt unter der max.
Betriebsfrequenz. Um h&here Geschwindigkeiten zu erzie-
len, wird eine speziell entwickelte Ramp-Karte verwen-
det. Diese Ramp-Karte dient dem schrittgenauen Beschleuni-
gen und Abbremsen des Schrittmotors.

Funktion und Einstellung siehe Z&hler-Rampe.

Bei Stillstand des: Schrittmotors kann die Antriebswelle
mit einem Drehmoment belastet werden, ohne dass eine Ro-
tationsbewegung hervorgerufen wird. Der Maximalwert die-
ses Drehmoments wird statisches Drehmoment (Haltemoment)
genannt. '

Das dynamische Drehmoment ist das h&chste Lastmoment, -
das der Schrittmotor im Betrieb abgeben kann. Durch die f\fi
im Motor induzierte Gegenspannung f&llt mit steigender
Schrittfrequenz das dynamische Drehmoment stark ab.

Um diesem Effekt entgegenzuwirken, werden die Motor-
wicklungen durch eine getaktete Gegentaktkonstantstrom-
(Chopper-) - Ansteuerung gespeist.

Durch diese Ansteuerungsart lassen sich auch bei sehr
hohen Betriebsfrequenzen noch hohe Drehmomente errei-
chen. .

Zur Beachtung bei der Schrittmotor-Montage:

Permanent-Schrittmotoren diirfen in keinem Fall demon-
tiert werden, da dies eine starke Entmagnetisierung
des Rotors zur Folge haben wiirde. Dadurch sinkt das
Drehmoment betrdchtlich ab. Eine nachtrdgliche Auf-
magnetisierung ist nur mit grossem Aufwand im Her-
stellerwerk modglich.

)

Beim Montieren von Kupplungen, Zahnrddern u.d. darf
nicht auf die Welle geschlagen werden. Bei Aufpressen
dieser Bauteile muss die Motorwelle auf der Gegenseite
abgestiitzt werden.

<)
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SIG-Servotechnik

SIG Schweizerische Industrie-Gesellschaft
CH-8212 Neuhsusen am Rheinfall
Telefon 063 81655 Telex 76158

11. Kundenspezifische Optionen

~Anschlussplan-

In Abdnderung bzw. Erg&nzung des vorliegenden Handbuches.

AUFTRAGS-NR :

DATUM




SIG Schweizerische Industrie-Geselischaft ' S ' G - S er VO hyd ra u I i k

CH-8212 Neuhausen am Rheinfall
' \ ) Telefon; 053 86111 Telex 76156

\’ .
4. Okober 1982
6137 Wf-Hv Be/cb
SCHRITTMOTORSTEUERUNGEN TYP ESF 01
VERFUGBARE OPTIONEN (STAND OKTOBER 1982)
~) 1. GENERELLE OPTIONEN
<~
l. Maximale Geschwindigkeit als Analogsignal 0 + 10 V gegeben.
2. Beschleunigung einstellbar iiber Poti auf Frontplatte.
3. Lineare Beschleunigungsrampe ‘
4. Einzelschritte mit anderer Frequenz als 1 + 2 Hz
5. Briicke auf Datenstecker EHZ 01.002 fiir Betrieb ohne De-
kadenschalter
6. Faktor 2.0, d.h. es wird nur jeder 2te der am Dekanden-
schalter eingestellten Schritte ausgefiihrt.
2. OPTIONEN DIE NUR BEIM EINSATZ DER INTERFACEKARTE MOGLICH SIND
)
\7 l. Digitale Geschwindigkeitsvorwahl in 8 Stufen (3 Bit)
2. Umschaltung von fpax auf ¥2 f
3. Taktumschaltung fiir Endstufe 1 und/oder 2
4. Druckmarkensteuerung (Anwendung KRUPP)
5. Anzeige der Steuereingdnge mit Leuchtdioden
6. Reset-Eingang (normal nicht bestiickt sondern als
Power-on—-Reset ausgefiihrt)
7. Startsignal invers
8. Stopsignal invers
9. Richtungs-Eingang uber Opto-Koppler
10. Ausgang "Motor liuft" liber Opto-Koppler
™
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I B D'EX E R - STEUERUNG Typ ESF 01 6137 Wf-Hv—Be/ke
A S S SR S S S S S S S S EE ST E S S S EE SRS S S S s SEECnOSEEEESNEES==m===
Liste ausgefiithrter Varianten (Stand Sept. 82)
o~ ~ ™M ™ :
o o o o o ] o
c o ) o ) o Lol o
=] . e » 1 p . ' % o .
M - b | — 1 %] — — —l I — ] —
v O D o covoflr1 ol oo w O 2 U O
A B cRhelddz|D Y = A S 5 a '
S o B B Gam|loom|om @ E e R &.5 B Datenein- Bemerkungen
n oW 0 W NG |2 P M|z 2 H oW & O b Iy
TyYyp Typ Stick] Stick|Stidck | Stick| Typ Stdck | Typ Stick
001
bis Diese Steuerungen wurden mit Zebotronic-Karten .ausgeristet und werden nicht mehr hergestellt
005
006 |c¢ 1 1 1 1 - 7 1 1 Dekadensch.
007 .001 1 1 1 1 1 5 2 Dekadensch.|Netzteil + 24 V DC
008 .001 1 1 1 1 1 5 1 Extern 1l
009 .001 2 2 1 1 c 2 5 2 Extern Rickwand-Montage, Klemmleiste
010 .001 1 1 1 1 - 5 1 1 Dekadensch.| Standardausfihrung
o1l .001 1 1 1 1 B 1 5 1 1 Dekadensch.| Netzteil + 24 V DC
012 C 1 1 1 . c 1 7 1 Extern
013 .001 2 1 b 1 C 1 S 2 Extern Riickwand-Montage, Stecker
014 e 1 = 1 1 - 7 1 DC-Signal mit Frequenzwandler-Karte
015 |.o001 2 1 1 ] B 1 5 2 1 Dekadensch.
;Endstufe 1 und/oder 2 schaltbar
0lé C 2 1l 1 1 C 1 7 2 Extern
017 c 1 3 1 1 A 1 - 7 1 2 Dekadensch.
018 c 1 1; 1 1 B 1 7 1 1 Dekadensch.
019 | .o001 2 2 1 1 c 2 5 2 Extern
020 ;.002 1 1 1 1 - 8 1 1 Dekadensch.| Standard-Ausfiihrung
021 .002 1 1 i 1 1 8 1 Extern
022 .002 1 1 1 1 1 8 1 2 Dekadensch.| Netzteil + 24 V DC

s Ydstufe T C: CNC 8052
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